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Bl Campo de aplicacién

En sistemas instrumentados de seguridad se utilizan vélvulas con sus respectivos accionamientos para interrumpir
el paso en tuberias. Alternativamente también se pueden utilizar en la descarga de presién, es decir abriendo
completamente la valvula.

B Validez de este manual

Este manual es valido para las vélvulas de control que fabrican las siguientes empresas del Grupo SAMSON:
* SAMSON AG

e |[FUSCH GmbH Industriearmaturen

o Pfeiffer Chemie-Armaturenbau GmbH

* VETEC Ventiltechnik GmbH

Consultar las declaraciones de los fabricantes en el Apéndice 1 de este manual para los tipo de vélvulas.

La ejecucién individual de cada vélvula se describe en la placa de caracteristicas

SAMSON [r:3- 5 SAMSON
7 8
ol = = 7
2 M2 13 14 15
1 Tipo

1 Evil. certificado CE o descripcién: 2 Indice de modificacién

art. 3, pérrafo.3 3 Superficie efectiva
2 Evtl. nm. de identificacién cuerpo, grupo de 4 Posicién de seguridad:

flido y categoria

3 Tipo FE véstago entrando al accionamiento
4 indice de modificacién del equipo 5 Carrera
5 Material 6 Margen nominal de la sefial (margen resortes)
6 Ao de fabricacion 7 Margen nom. de sefial con resortes pretensados
7 Paso nominal: DIN: DN, ANSI: NPS
8 Presién de servicio admisible a tem
ambiente DIN: PN, ANSHCL e [<b-suson |
9 Nomero de pedido con indice de modificacién ode-to. 1
10 Posicién en el pedido Serial-No. TR —
11 Cosficiente de caudal: a3 at Yo
DIN: Kys , ANSI: Cy Servo - monteur pneum. Course
12 Caracteristica: Federbereich ,
% isoporcen'ucﬂ, Lin lineal, ;ﬂ;’?ﬂ"’gﬂ;“m —
DIN: todo/nada ANSI: O/C Stlldruckbereich . R
13 Gierre: Sl Ejemplo de placa de caracteris-
ME metdlico ST estellitado Ni niquelado ige avec preconirainie . . .
el o el M EZ0 E50 YO ticas para la vélvula Tipo 3241
PK con junta blanda de PEEK Hiftmo bbar Begoratut con accionamientos neumdtico
14 Compensacién de presién: DIN: D, ANSI: B Hirsupply 90 pi Uplo N Ti 3271 i 3277 d
15 Diversor de flujor 1o lll $Awd‘ dlimentation  Limité @ i '"q} Ipo O lipo (=

FA véstago saliendo del accionamiento

SAMSON AG
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] Uso previsto de este manual

Este manual esté pensado para ayudar a ingenieros y usuarios durante la integracién de vélvulas de control en
un lazo de seguridad como parte de una funcién de seguridad y permitirles operar vélvulas de control de
forma segura.

Este manual contiene informacién, caracteristicas técnicas y avisos relativos a la seguridad funcional segon IEC
61508 y relativos a la aplicacién en la industria de procesos segin IEC61511.

No contiene detalles particulares de otros requerimientos de seguridad, como por ejemplo proteccién contra
explosién o seguridad eléctrica.

Sélo personal cudlificado puede poner en marcha y dar mantenimiento a los sistemas instrumentados de segu-

ridad.

Para ello consultar las correspondientes instrucciones de montaije y servicio de la valvula.
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I} Aspectos generales de seguridad funcional

4.1 Normas, términos y abreviaturas

Abreviatura | Inglés Castellano
SIL Safety Integrity Level Nivel de integridad de la seguridad
Uno de cuatro niveles discretos para especificar los requeri-
mientos de integridad en las funciones de seguridad que se
asignan a los sistemas relativos a seguridqd E/E/PE, donde
SIL 4 representa el nivel més alto de integridad de la seguri-
dad y SIL 1 el nivel més baijo.
MTBF Mean Time Between Failures Valor de tiempo medio entre fallos
MTTR Mean Time To Restoration Valor de tiempo medio desde que aparece un fallo en el equi-
po o sistema y se repara
HFT Hardware Fault Tolerance Tolerancia de fallo de hardware
Capacidad que tiene una unidad funcional para seguir ejecu-
tando su funcién en caso de fallos o desviaciones.
Aed Failure rate for all safe detected Indice de fallo para todos los fallos seguros detectados
failures
Asu Failure rate for all safe undetected Indice de fallo para todos los fallos seguros no detectados
failures
Add Failure rate for all dangerous detected | Indice de fallo para todos los fallos peligrosos detectados
failures
Ao Failure rate for all dangerous un- Indice de fallo para todos los fallos peligrosos no detectados
detected failures
SFF Safe Failure Fraction Fraccion de fallos seguro - fraccién de fallos incapaces de
poner en peligro o en un estado no permitido el sistema de
seguridad.
PFDavg Average Probability of Failure on Probabilidad media de que ocurra un fallo peligroso de una
Demand funcién de seguridad en caso de demanda.
T Test Interval between life testing of the | Intervalo de tiempo entre tests funcionales de la funcién de
safety function seguridad
Low demand | Low demand mode of operation Modo de operacién con demanda menor.
mode Modo de operacién, en el cual la demanda del sistema de
seguridad no es mds que una vez al afio y no mayor a dos
veces la frecuencia de test de prueba.
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Abreviatura

Inglés

Castellano

MooN

Voting ,M out of N“ (e. g. 2003)

Eleccion “M de N”

Clasificacion y descripcién del sistema de seguridad teniendo

en cuenta la redundancia y el procedimiento de seleccién

utilizado.

* “N” indica que tan a menudo se lleva a cabo la funcién de
seguridad (redundancia).

* “M” defermina cuantos canales tienen que funcionar correc-
tamente.

Ejemplo: medida de la presién en arquitectura 1002

Un sistema instrumentado de seguridad decide que un limi-

te de presién especificado se ha sobrepasado si uno o dos

sensores de presion alcanzan este limite. En una arquitectura

1001 hay sélo un sensor de presién.

MooND

Voting ,M out of N” with diagnostics

Eleccién “M de N“ con diagnéstico

Normas relevantes

engineering

Norma Inglés Castellano
IEC 61508 Functional safety of electrical/ Seguridad funcional de los sistemas eléctricos/electronicos/
parte 1 a7 electronic/programmable electronic | electrénicos programables relacionados con la seguridad
safety-related systems
IEC 61511 Functional safety — Seguridad funcional - sistemas instrumentados de seguridad
parte 1 a 3 Safety instrumented systems for the para el sector de las industrias de procesos
process industry sector
VDI 2180 Safeguarding of industrial process Proteccién de plantas de procesos industriales mediante
parte 1 a 5 p|onts by means of process control ingenieria de control de procesos.

Términos y definiciones

Término

Definicién

Fallo peligroso

ridad.

Fallo que puede ocasionar un estado peligroso o no operativo en un sistema de segu-

seguridad

Sistema relacionado con la

Un sistema relacionado con la seguridad lleva a cabo las funciones de seguridad
necesarias para establecer o mantener un estado seguro, por ej. en una planta.
Ejemplo: un instrumento para la medicién de la presién, una unidad légica (p. €. final
de carrera) y una vélvula, forman un sistema relacionado con la seguridad.

Funcién de seguridad

groso especificado.

Funcién definida llevada a cabo por un sistema relacionado con la seguridad para
establecer o mantener un estado seguro en la planta, considerando un incidente peli-

Ejemplo: monitoreo del limite de presién
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4.2 Determinacién del nivel de seguridad integrada

El nivel de seguridad integrada (SIL) alcanzable se determina mediante las siguientes caracteristicas relaciona-
das con la seguridad:

® Probabilidad media de fallo en caso de demanda (PFDavg)

® Tolerancia de fallo de hardware (HFT)

® Fraccién de fallos no peligrosos (SFF)

La siguiente tabla, segin IEC 61508 e IEC 61511, muestra la dependencia entre el nivel de seguridad integrada
(SIL) y la probabilidad media de fallo en caso de demanda (PFDavg). Se basa en el modo de operacién con
demanda menor, en el cual la demanda del sistema de seguridad no es mas de una vez al afio.

Nivel de seguridad integrada (SIL) PFDavg (modo con demanda menor)
4 > 10% to < 10+
3 >10% to < 103
2 >10% to < 107
1 > 102 to < 107

PFDavg en modo de operacién con demanda menor segin IEC 61508-1, tabla 2

El sensor, la unidad légica y el elemento final forman un sistema relacionado con la seguridad que realiza una
funcion de seguirdad.

Sensor

p.€j. instrumento de |:> Unidad légica |:> Elemento final

medicién de presion p. &j. PLC p.ej. vélvula
PFDavg <X% <X% <X%

La probabilidad media de fallo en caso de demanda (PFDavg = la suma de fallos de sensor, unidad légica y
elemento final) tiene que estar dentro del rango del nivel de seguridad integrada requerido (SIL) en caso de
demanda como se indica en la tabla de arriba.
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4.3 Tolerancia de fallo de hardware

Las clases SIL alcanzables en la industria de procesos por sensores, elementos finales y médulos légicos no pro-
gramables, como amplificadores-separadores y relés, estan restringidas por la norma IEC 61511 como se indica
en la tabla siguiente.

Nivel de seguridad integrada (SIL) | Tolerancia de fallo de hardware (HTF) minima requerida
1 0
2 1
3 2
4 requerimientos especiales (ver IEC 61508)
Tolerancia de fallo de hardware (HFT) minima requerida segin IEC 61511-1, tabla 6, para la industria de procesos

La tolerancia de fallo de hardware minima requerida se puede reducir en 1, cuando se cumplen los siguientes
requisitos:
* Se ha acreditado el uso del equipo.
= jA tener en cuenta en el momento de seleccionar equipos!
* El equipo sélo permite ajustar parametros relevantes para el proceso, p.ej. rango de medicién, funcién as-
cendente o descendente de la escala en caso de fallo.
= Los elementos finales no tienen ninguna funcién configurable.
* En el equipo los parédmetros relevantes para el proceso estén protegidos contra escritura, p.ej. por jumper o
contrasena.
= Los elementos finales no tienen ninguna funcién configurable.
* La funcién requiere un SIL menor que 4.

El elemento final tiene un disefio a canal simple y con ello una tolerancia de fallo de hardware (HFT) = 0. Como
resultado una aplicacién a canal simple serd como méx. SIL 1 o un equipo con uso acreditado hasta SIL 2.

Una HFT = 2, necesaria para alcanzar SIL 3, se puede obtener con arquitectura redundante (varios elementos
finales con SIL 2).

Una aplicacién con canal simple puede ser SIL 3 sélo si se hace un andlisis especial de la aplicacién a través
de medidas adicionales (p.ej. diagnéstico).
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E Aplicacién de las vélvulas de control en sistemas
instrumentados de seguridad

La fiabilidad de los componentes mecénicos esta significativamente influenciada por
las condiciones de operacién y como resultado, por los fallos sistemdticos. Esto se
debe tener en cuenta en el momento de seleccionar y dimensionar un equipo.

Funcién instrumentada de seguridad

Durante la operacién normal la sefial de presién acta sobre el accionamiento
neumdtico. Para cumplir los requerimientos de funcién instrumentada de seguridad, el
accionamiento normalmente desairea por una electrovélvula. La fuerza de los resor-
tes del accionamiento mueve la vélvula a su posicion final, p.ej. valvula completamen-
te abierta o cerrada.

Bajo ninguna circunstancia se debe impedir con algin componente mecanico, como
limitador de carrera o mando manual, que la vélvula alcance la posicién final.

Cuando nuevamente se aplica sefial de presién en el accionamiento, la vélvula se
mueve a la posicién correspondiente. Si se desea bloquear el accionamiento en caso
de demanda, el usuario debera utilizar las medidas oportunas.

Caracteristicas de los elementos finales

B El contacto con el medio de proceso puede causar fallos sisteméticos y como resul-
tado, afectar la disponibilidad relacionada con la seguridad de los sistemas instru-
mentados de seguridad. Se deberd andlizar y tener en cuenta durante el dimensio-
nado y el mantenimiento, la influencia de condiciones de proceso especificas.

Estas condiciones aparecen de los requerimientos del proceso. Para excluir fallos
sistemdticos, se recomienda crear una hoja de datos del lazo segin la norma
alemana VDI 2180-5, parte 4 (recomendaciones para elementos finales).

En caso de duda, consultar el fabricante para el dimensionamiento.

10

Responsabilidad

A\

usuario

usuario
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Responsabilidad

Para reducir fallos sisteméticos, puede ser ventajosa la redundancia con diversi-
dad (p.ej. vélvula de globo y vélvula de bola).

B Lo utilizacién conjunta de una vélvula de control perteneciente a un lazo de
seguridad por un lazo de control de un sistema de control de procesos, hace
posible ampliar la cobertura de diagnéstico del sistema instrumentado de segu-
ridad. Este uso conjunto conlleva riesgos adicionales. Este aspecto se tiene que
considerar en el andlisis de riesgos.

B Tests online, como el test de carrera parcial y otros procedimientos de diagnés-
fico integrados en el posicionador, son los métodos de prueba que ofrece la
técnica en la actualidad. Se pueden usar para alargar el intervalo de repeticion
de los test o también para mejorar el margen de seguridad (descubrimiento de
fallos sistematicos no detectados).

La norma VDI 2180-5, parte 4 estipula instrucciones especiales.

Prevencion de fallos sistématicos

Para evitar fallos sistematicos, el usuario ademés de las especificaciones del fabrican- usuario
te deberd tener en cuenta los siguientes factores especificos de aplicacion:
e Corrosion (destruccion principalmente de metales por procesos fisicos y quimicos)

Fatiga del material, p.ej. en cierre por fuelle

Desgaste debido al medio

Abrasién (sélidos presentes en el medio)

Depbstios del medio

Envejecimiento (dafio causado a los materiales orgénicos como plasticos o elasté-
meros debido a la exposicién solar y al calor)

Ataque quimico (materiales orgénicos, como plésticos o elastémeros que se des-
componen debido a la exposicién a productos quimicos)

Si no existe experiencia en la utilizacién de los equipos, se deberd realizar una ins-
peccién visual del equipo de seguridad después de poco tiempo de servicio.

11 @
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5.1 Requerimientos generales de la valvula de control

El usuario debe especificar para cada aplicacién las siguientes condiciones:
e Tiempo de recorrido méximo/minimo ABRIR => CERRAR o CERRAR = ABRIR
* Caudal de fuga admisible
® Presién maxima/minima de la red de aire comprimido
¢ Salida de aire disponible en funcién de la presién
= se deben tener en cuenta las secciones de tubo de conexién.

Responsabilidad

usuario

fabricante

Paso nominal (longitud de conexién < 2 m)
Coeficiente Kys
016-032 |14 43 -
Conexién
Presién (bar) 4 1und 3 4 9
>1,4 >DN 6 >DN 8 >DN 10
>2,5 >DN 6 >DN 8 > DN 4
>6 =DN4 >DN 4 >DN 6
Nota: se necesita un paso nominal mayor cuando la longitud de conexién es mayor a 2 m.

Ejemplo: seccion de tubo de conexién que requiere la electrovalvula SAMSOMATIC Tipo 3963

SAMSON utiliza métodos de célculo para predecir los tiempos de recorrido y el
tamafio de la conexién neumdtica. SAMSON les puede ayudar para seleccionar los
equipos.

Se debe comprobar regularmente la capacidad de cierre (caudal de fuga)
¢ realizando controles de plausibilidad con el proceso en marcha o

¢ midiendo la fuga en un banco de prueboas.

El tipo de test depende de la aplicacién.

La fuga externa (fugitive emissions - emisiones fugitivas) se debe comprobar regular-
mente, por ej. aplicando un producto espumoso.

Las condiciones dependen de los requerimientos del proceso.

12

fabricante

usuario
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Responsabilidad
5.2 Requerimientos de las vélvulas de globo
B Siexiste el riesgo de particulas sélidas en el medio se deberd instalar un filtro. usuario
Equipos de seguridad con posicién de seguridad “resortes abren” no admiten el ﬁ
uso de filtro.
B Para reducir el rozamiento es preferible utilizar empaquetaduras con resorte usuario

guiadas en el véstago. Sélo personal cudlificado debe apretar las empaquetadu-
ras reajustables para prevenir el bloqueo del vastago.

B Para prevenir la corrosién en los resortes del accionamiento, se deben tomar
las medidas adecuadas para evitar la entrada de agua o humedad. Entre estas A
medidas se incluye la conexién de un tubo de desaireacién o una purga de aire
en la cémara de los resortes.

; d
Ejemplo: Ejemplo:
vélvula de control y cierre répido con purga de vélvula todo/nada con purga de aire en
aire en la cémara de resortes del accionamiento la cémara de resortes del accionamiento
B Se debe asegurar tomando las medidas adecuadas que la apertura de desai- fabricante/usuario

reacién de la electrovélvula esté abierta.

Ejemplo: tubo de desaireacién en la electrovalvula

E e
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14

Es esencial comprobar la fuerza del accionamiento para asegurar que la val-
vula puede alcanzar su posicién de seguridad contrarestando la presién del
proceso. Esto lo puede comprobar el fabricante, si es necesario.

La fuerza del accionamiento no deberia cerrar la vélvula contra una presién ma-
yor a 1.5 veces la presion nominal (PN) de disefio de la planta/vélvula.

Si esta restriccién de fuerza no es posible técnicamente, es necesario conectar
una vélvula estabilizadora de presién, para vélvulas conectadas en serie, que
evite que se exceda la presién de operacién admisible.

Ejemplo: vélvulas conectadas en serie

Es imprescindible tener en cuenta el sentido de circulacion (flecha en el cuerpo
de la vélvula) de las vélvulas de globo.

Responsabilidad

A\

fabricante/usuario

usuario

A\
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5.3 Requerimientos de las vélvulas de bola

B En los vélvulas de bola al aumentar la diferencia de presién del medio aumenta

el par de arranque y se necesita un mayor par de giro en el accionamiento.

Presion diferencial ~ Ap bar 0 3 6 10 ‘ 16 ‘ 40
DN “(",j;;]) “fl"rj] ; My (Nm)
15 60 3 5 S 5 8 9 1
25 240 5 10 10 10 14 18 28
40 450 10 20 20 20 26 85 52
50 450 15 30 30 33 36 42 73
80 750 25 60 60 66 72 86 144
100 750 40 90 90 105 120 140 251
150 3160 60 120 120 160 210 290 450

Par de giro méax. admisible, par de giro y par de arranque necesarios

Ejemplo: especificaciones de par de giro para vélvula de bola

B Los medios con contenidos sélidos, fibrosos y/o viscosos tienen efecto en el par

de giro de la vélvula.

B Los condiciones de proceso, como por ejemplo la frecuencia de conmutacion y
la temperatura del medio tienen influencia en los pares de giro de la vélvula.

B  El montaje de vélvula y accionamiento tiene una gran importancia.

B El fabricante verifica los pares de giro admisibles del eje, adaptador del eje y
puente de la vélvula. Por ello, en ningin caso el par de giro méx. del acciona-

miento (par del aire o del resorte) no debe exceder estos valores.

Se deben tener en cuenta las correspondientes especificaciones DIN EN 1ISO

5211/DIN EN 15081 (Recomendaciéon NAMUR NE 14) .

Tipo de bridas FO3 | FO4 | FO5 | FO7 | F10 F12 F14

F16

F25

F30

F35

F40

FA8

F60

bridas de fijacion (Nm)

Par de giro méximo de las 32 | 63 | 125|250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000

8000

16000

32000

63000

125000

250000

Par de giro maximo de las bridas de fijacion segn DIN EN 1ISO 5211

15

Responsabilidad

fabricante

usuario

A\

fabricante

A\
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Responsabilidad

5.4 Requerimientos de las vélvulas de mariposa

B Al dimensionar los accionamientos para vélvulas de mariposa, se debe tener en
cuenta que el accionamiento debe ser capaz de contrarrestar el par inicial de
arranque y el par de cierre en la posicién de vélvula cerrada y el par dindmico
en la posicién de vélvula abierta.

B Al montar el accionamiento en la vélvula de mariposa, se debe tener en cuenta fabricante
el par de arranque de la vélvula de mariposa en funcién de la presién diferen- c
cial y el par de giro admisible del eje de la valvula de mariposa.

Paso nominal Par de giro admis. | Par de arranque My en Nm para presién diferencial Ap (bar)
DN | NPS Mdmax (Nm) 0 bar 5 bar 10 bar 16 bar
80 8 280 40 43 45 51

100 4 280 48 54 59 67

150 6 505 91 106 114 157

200 8 785 190 219 269 288
250 10 785 320 364 433 480
300 12 1591 370 467 578 654

400 16 3215 690 903 1089 1239

Ejemplo: especificaciones del fabricante requeridas

B En caso de altas presiones diferenciales del medio aparecen pares dindmicos usuario
grandes que empujan la mariposa a abrir. c

5] 10 20 0 ,5,_._“';* FH.;;MI &0 700 BO &0
Par de giro dindmico de una vélvula de mariposa en funcion de la apertura

6 e

GROUP|




Especialistas en funciones de seguridad
Seguridad funcional de vélvulas de globo, de obturador rotativo, de bola y de mariposa

Responsabilidad

B Los medios con contenidos sélidos, fibrosos y /o viscosos tienen efecto en el par usuario

de giro de la vélvula. c

B Los condiciones de proceso, como por ejemplo la frecuencia de conmutacion y
la temperatura del medio tienen influencia en los pares de giro de la vélvula.

B El montaje de vélvula y accionamiento tiene una gran importancia. fabricante

B El fabricante verifica los pares de giro admisibles del eje, adaptador del eje y
puente de la vélvula de mariposa. Por ello, en ningin caso el par de giro max. A
del accionamiento (par del aire o del resorte) no debe exceder estos valores.

Se deben tener en cuenta las correspondientes especificaciones DIN EN 1ISO
5211/DIN EN 15081 (Recomendaciéon NAMUR NE 14).
Ver el capitulo 5.3, requerimientos de las vélvulas de bola.

GROUP|
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5.5

18

Requerimientos de las vélvulas de oburador rotativo

Al dimensionar los accionamientos, se debe tener en cuenta que el accionamien-
to debe ser capaz de contrarrestar el par de cierre en la posicién de vélvula
cerrada y el par dindmico en la posicién de vélvula abierta

Sélo personal cudlificado debe apretar las empaquetaduras reajustables para
prevenir el bloqueo del vastago.

Para prevenir la corrosion en los resortes del accionamiento, se deben tomar
las medidas adecuadas para evitar la entrada de agua o humedad. Entre estas
medidas se incluye la conexién de un tubo de desaireacién o una purga de aire
en la cémara de los resortes.

El montaje de vélvula y accionamiento tiene una gran importancia.
El fabricante verifica los pares de giro admisibles del eje, adaptador del eje y

puente de la vélvula. Por ello, en ningdn caso el par de giro max. del acciona-
miento (par del aire o del resorte) no debe exceder estos valores.

Se deben tener en cuenta las correspondientes especificaciones DIN EN ISO
5211/DIN EN 15081 (Recomendacion NAMUR NE 14). Ver el cap. 5.3.

Tests de comprobacién y vida util

El infervalo de repeticion y la extensién de los test es responsabilidad del usuario.
Se debe documentar correspondientemente.

Durante los tests de comprobacién debe ser posible comprobar la completa
funcionalidad de la vélvula. Los componentes desgastados se sustituiran por
recambios originales del fabricante.

Se debe especificar el tiempo de vida otil.

Se recomienda resumir los requerimientos de los tests de comprobacién en for-
ma de una checklist. En el apéndice 2 se encuentra un ejemplo.

Responsabilidad

usuario

A\

fabricante

usuario

A\
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I Instalacién, tubeado y cableado

6.1 Instalacién mecénica y neumdtica

Al realizar las instalaciones mecdnica y neumética de un equipo se deben ob-
servar las instrucciones de montaije y servicio correspondientes.
La conexién neumdtica se realizaré unicamente a una red de aire de instrumenta-

cién que cumpla los requerimientos de calidad segan 1SO 8573-1:2001, Clase 3 o 4.

Calidad del aire comprimido segun ISO 8573-1

Tamafo de particula | Contenido | Punto de rocio
y cantidad de aceite

Clase 4 Clase 3 Clase 3

<5 pmy 1000/m3 <1 mg/m3 | =20 °C o como minimo 10 K por debajo de la
pmy J

menor temperatura ambiente esperada

19

Tener en cuenta el diémetro minimo de tuberia de alimentacién requerido.

Ver el capitulo 5.1 (Requerimientos generales de la vélvula).

Después del montaje, comprobar y si es necesario corregir la posicion del filro o
del filtro de la vélvula antirretorno en los accesorios de la vélvula, asi como en la

vélvula piloto.

Ejemplo: electrovélvula Ex i pilotada (SAMSOMATIC)

Tener en cuenta la posicién de montaje del equipo preestablecida.

Las conexiones de amplificadores u otros accesorios que no estén tubeadas se
deben proteger contra la entrada de suciedad, agua, etc... utilizando un filtro.

Responsabilidad

usuario

usuario
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6.2

6.3
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Instalacion eléctrica

Utilizar sélo cables con didmetro externo preestabledido por los racores.

En lazos EExi los valores eléctricos de los cables deben cumplir con los datos
usados como base para la planificacion.

Los racores y tapones roscados se deben apretfar firmemente para asegurar que
se cumple el tipo de proteccién.

Sélo se pueden conectar equipos con la misma tensién nominal.

Se deben observar las instrucciones de instalacién para las respectivas medidas
de proteccién contra explosién.

Antes de la puesta en marcha, comprobar la tensién para asegurar que esté
dentro del margen admisible.

Antes de la puesta en marcha, deben estar disponibles las verificaciones necesa-
rias (verificacion de la seguridad intrinseca).

Se debe comprobar la influencia de perturbaciones en las lineas, en especial
® perturbacién causada por influencia de EMC y
® perturbacién causada por influencias capacitativas en caso de longitudes de

cable grandes (riesgo que una electrovélvula premanezca energizada).

Se deben observar las condiciones especificadas en los certificados Ex.

Instalacién de valvulas de control

Las vélvulas se deben montar libres de tensién y sometidas a pocas vibraciones.

Después del montaje, se debe comprobar la hermeticidad de las juntas de las

bridas.

La tuberia se debe limpiar antes de montar la vélvula de control.

Responsabilidad

usuario

A\

usuario
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ruta cable principal

Para asegurar el correcto funcionamiento de la vélvula, la tuberia antes y des-
pués de la vélvula deberia ser recta por una longitud de al menos 6 x DN, sin
codos o perturbaciones.

Se debe comprobar que la posicién de montaje de la vélvula de control con-
cuerda con las especificaciones del fabricante (instrucciones de montaije).

Se debe comprobar que los equipos son adecuados para trabajar en las condi-
ciones ambientales existentes (femperatura, humedad etc...).

Cuando se monta la vélvula de control se debe preveer el espacio suficiente
para poder desmontarla para realizar trabajos de mantenimiento.

El cableado y la funcionalidad del equipo se deben documentar en un esquema
de conexiones.

SN RN

+81 | -82 | [+11 | 2] [+83 [ -84 [+51 [ -52] [+41 [42 | [+31 [ 32

{

(

distribuidor aire de
_(_

instrumentacién

Ejemplo: esquema de conexiones para una vélvula con posicionador, electrovélvula y finales de carrera

2]

Responsabilidad
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Documentacién de equipo apropiada

Cada vélvula de control tiene una hoja técnica, unas instrucciones de montaije y servicio y una declaracién de

conformidad segtn la directiva europea de aparatos sometidos a presién (PED) 97/23/EC y donde aplica un

certificado Ex. Estos documentos estén disponibles en varios idiomas en las pagina de internet www.samson.de,

www.vetec.cle, www.pfeiffer-qrmqturen.com V4 www.|eusch.de.

EJ Apéndice 1 - Declaraciones de los fabricantes

22

Vélvulas con carrera lineal de las Series 240 y 250 con los accionamientos neuméticos Tipo 3271 y 3277,
segon el catdlogo “Vélvulas de control para procesos industriales” Tomo 1y 2

(fabricante: SAMSON AG)

Vélvula de mariposa Tipo LTR43 con accionamiento
(fabricante: Leusch GmbH Industriearmaturen)

Vélvulas de paso recto de las Series 1a'y 1b con accionamientos neumdticos Tipo 3271 y 3277
(fabricante: Pfeiffer Chemie-Armaturen GmbH)

Vélvulas de bola de las Series 20a y 20b con accionamientos de la Serie 31a, segin el catélogo “Vélvulas
de obturador rotativo para procesos industriales”
(fabricante: Pfeiffer Chemie-Armaturen GmbH)

Vélvula de bola de la Serie BR 26d con accionamientos de la Serie 31a, segin el catélogo “Vélvulas de
obturador rotativo para procesos industriales”
(fabricante: Pfeiffer Chemie-Armaturen GmbH)

Vélvulas de mariposa de las Series 14b y 14c con accionamientos de las Series 31a o 30, segon el catélo-
go “Vélvulas de obturador rotativo para procesos industriales”
(fabricante: Pfeiffer Chemie-Armaturen GmbH)

Vélvulas de obturador rotativo de las Series 72 y 73 con accionamientos neumdticos Tipo AT, Ry M,

segun el catélogo “Vélvulas de obturador rotativo para procesos industriales”
(fabricante: VETEC Ventiltechnik GmbH)

GROUP|
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SAMSON AG

MESS- UMD REGELTECHMIK

Herstellererkldrung

Hiermit bestatigt dis Firma

Manufacturer’s Declaration
The manubuchurer

SAMSON AG
‘Weismillerstralle 3, 0314 Frankfurt am Main
Germany

Fir Stelheertile der Bovart hereby certilies that Series
240 and 250
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LEUSCH ...

Industriearmaturen

Herstellererkldarung

Manufacturer's Declaration

Hiiril Dt gl e P The marufaciumer
LEUSCH GmeH
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Darmany
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LTR-43
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dor 0.9, Baureihen Kir dia Verwendung in sicherhaitsg

System nach IEC 61508 und IEC 61511 sinsatzbar sind.

Din Gardite sind pasignet flr den Einsatz in sicharhels-
gerichisten Amwendungen bis 5SIL 2 (einzeines Geedd) und SIL 3
(redundanie Verschaliung) pemal IEC 81508,

Do Naciweis eralghe aufl der Basis der Betrietsbewilhrhadt
(proven in use) kombinksrt mil siner FMEDA,

|wmhm5l.ﬂ

Lambda sale, undeleciad 2,0E-06 1t
Lambda sale, deleciad 4]

Lambda dangesmas, undalacbed 1,3E-07 e
Lambda dangesmus, datectsd 0

PFD (avg) bed fihricher Prifung 5,TE-04

HFT o

Garitatyp A

Mutzbare Lebersdaver : Nach IEC 61508-2 7.4.7.4 kénnen
8 - 12 Jahre angenommen wardan oder ein Wart banutzt
'wardan, der sich durch Betrisbsbewdhrung des Anwenders
argibl

Slcherhwitstechnische Annahme:
Imwmwmm«mnmmmmm
die Sicherheitssiellung. (Falls Antrieb montiert).

Hinweis:

Durch Einsatz eines Stelungsregiars kann aine umfangreiche
Diagnose auch im laufenden Batrieb durchgellhn wenden. Damit
kann gich je nach Einsatzdall ein Diagnosegrad (dagnostic
‘coverage faclor) flr gefiihdiche Fehler von grifier T0 % ergeban.

Yoraussetrungen:

D Rsparaturzsit ist kisin gegenibar dor mittiersn Anfoedanings-
rate. Durchschnitsichs Beanspruchung In indusiriabier Uimgabung
durch Medien und Umngebungsbedingungen. Der Asmwander Ist
iir bestimmungagamilen Gabrawch varantwortiich.

atird Pfeiffer
Chemie-Armaturenbau GmbH Chemie-Armaturenbau GmbH
Herstellererkldrung Manufacturer’s Declaration
Hianmil bastitig! dis Firma Thea manutachuses
PFEIFFER CHEMIE-ARMATURENBAU GMEH
Hoogha Weg 41, 47906 Kempean
Germany
|for ety certifies that
Ventile/valves BR/Series 1a und/and 1b

dass die Gerte with the comesponding preumalic actualors ane sultable for

use in safety instrumented sysiems acoonding to

IEC 61508 and IEC B1511.

Thee devices are sukable for use in salety-relaled appicaions
up b SIL 2 (singhe devica) and SIL 3 (redundant configuration )
Bcoording bo |EC 61508,

The evidence is based on proven in use combined with a
FMEDA,

Dwvica compliance with SIL 2 is hereby cortified.

Safety-related data;

Lamb<da sale, undetected 2,0E06 it
Lambda safe, detected o

Lambda dangercus, undetected 1,3E407 Atr
Lambda dangercus, dalacind o

PFD (avg) with annual lests 5,TE-04

HFT o

Devics typs A

Uksadul lifetime: According lo IEC 81508-2 section T4.74 a
usalul Balime of B — 12 years can bé assumed. Diher values
¢an be used basad on the USEr's axpaniance.

This resuits in;

Safe fallure fraction [SFF) A%
MTEFw 53 Years
MTEF jpngercen Ba0 YBars
Diagnostic covernga (DC) o

-Ciperalion nstructions
Rk for the instrument air quality
(soe sallaty manual)

Safety-related assumptions:

In casa of falune, the pheumatic actulon is venlad,
causing the valve 1o move o S fal-sale position

(il actualor is mousled).

Hote:

By using digital valves posilioneds, he user has Bosss bo
exiansive diagnoalic funclions also whila the process s
REnNing. As & resull tha dagnostic coverage tacior for
dangerous lailures can exceed T0% dapanding on e
applcation,

Preconditions;

Thie maan time bo repair B shor companad 1o i Sverags rale
‘of demand. Nomal exposure 10 indusirial enmvércnments and
fuids. The user ks responsible for ensuring thal the device is
usad a3 inbended.

|Diadar van E

Qualititssichenng/Duality Assurance Diaum: 210

tobsiehung Sates Managament Dalec  zzoia0m

PFEFFER Chamis-Armatarentay GmbH Talafion: +49 [DE21ED 2005 3

Eingaitragyss baim Amisgarioht Woaleld, HRS e §030
‘Geanchldtulitunr Qi -ing. Lonera Siclrernbaeng.

I::or»wn-u Talelax: =43 ()2 ¥53 1580
F-ATHON Mnpan Emal inlo(lipleifer-amnatares. com  Proluristes: Sigrid Arshergar, D, Mg Kiaba®
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PFEIFFER
Chemie-Armaturenbau GmbH

Pfeiffer|

Herstellererkldrung
Hisemiil basilitigh die Firma

der 0.5, Bauredhien fir dia Versendung in sichereiisgerchielen
Syabem nach IEC 61508 und IEC 61511 einsalzhar sind.

Din Garble sind goasignet iir dan Einsatz in sichorhbits-
garichiaten Arwandungen bis SIL 2 (einzeines Geedt) und SIL 3
(medundanta Verschallung) gemal IEC 51508,

Der Machwels erfolgle auf der Basis der Batriebsbewdihrthait
[proven in use) kombinlert mit eines FMEDA.

Baschednigh wird hisemit SIL 2

|Sicherheitstechnische Kenndaten:

Lambda safe, undabscisd 1,3E-06 e
Lambda safe, daleched o

Lamia dangarous, undaleciod 1207 e
Lambda dangerous, delacied 0

PFD (avg) bad jihelichar Prifung BAE-04

HFT o

|Geriltatyp A

Mutzbare Lebansdauar : Mach IEC B1508-2 7.4.7.4 kénnan
B - 12 Jahee anganomimen werden cdor sin Wert banutzt
werden, der sich durch Betdebsbewihrung des Arwanders
ergiba.

Daraus ergoben sich:

SFF %

MTBF gms 83 Jahve
Ly 920 Jahrg
DC (Diagnoslic coverage) o

- Andordenung an Instnamenteniult-Chaalitat

(siehe Sicharheitshandbuch)

Slchorheitstechnische Annahme;
Im S3rfall wird der Antriob entiified, dadurch et das Ventll in
dia Sicherhitssiellung, (Falls Anirieb montar)

Himwesis:

Durch Einsakz eines Stellungsreghens kann eine umfangreiche
Diagnose auch im Bufenden Botrieb durchgeflihn werden. Damil
kann sich je nach Einsatriall sin Diagnosegrad (diagnostic
coverage iacion) fr gefahiche Fehler von griler T0 % erpeben.

Yorsussetzungen:
Diee Raparalurzeil st kioin gegeniber dar mittioren Anfordenungs.

Manufacturer's Declaration
Tha manufactmrer

PFEIFFER CHEMIE-ARMATURENEAU GMBH
Hooghe Weg 41, 47906 Kempan

Garmany
filr hanety cartifios that
Kugelhihne/ball valves BR/Series 20a undl/and 20b
dass dia Gensie wilh the COmBaponding pHeUmBatic aciuaiors s suiltabde for

u=a in salely insirumentad systems socording 1o
IEC 61508 and |EC 81511,

Tha dinvices aro sullable for use in safety-relaled applcations
up to 5IL 2 (single devica) and SIL 3 (medundant configuration))
acconding to IEC &1508.

Tha avidence ks based on proven in use combined with a
FMIEDA

Device complianca with SIL 2 is hensty cortified.

Safety-related data;

Lamibds sale, undatected 1,3E-05 e
Lamibda sale, detected 7]

Lamibds dangarous, undelscied 1,2E-07 e
Lambda dangerous, dabecind Q

PFD {avg) with annual tests S4E-4

HFT 1]

Davics type A

Usadul Ifatima: According io IEC §1508-2 section 7.4.7.4 2
usaful etima of 8 = 12 years can be assumed. Other values
can bo used based on the user's apenience.

This results in:

Sl fadure Fracton (SFF) 1%
MTBF 83
MTEF gpsgpmsnss w20
Diagnostic coverage (DC) a

yeans
years

“Opsaration instruciions
-Requinemants for the instrumant air quality
(sem sadaty manual)

Satoty-related apsumptions:

In case of fallure, the preumatic actualor Is venbed,

causing the vahm 1o move 1o its fall-safe position

(W mctuator s mounbad),

Hote:

By using digital vahves positionars, the user has accass o
extensive diagnestic functions also while the process is
running. As a resull the diagnostic coverage facior for
dangerous failures can excaed T0% dapending on the
application.

Ereconditions:

The maean Bme ko repair is short compared ko the average rabe
of demand. Nommal expoduns 1o indusirial environmants and
Nuicts, This user i responsila for ensuring thal the device is
usad as inlanded.

Cuakitiisaichanng Cualty Assurancs Dalum: 20190

Dale: 3013010

|PFIIFFIR Chomis-Armatumsnboy Gobk Tabalor: =43 02163 2008 0
Hissgha Wag 41 Tabslax: +40 [ORF153 1585
|PEATR mampan

Eingeiragen beim Amigerichd Kralei, HRS Kr. 000
Quichlibslitves Dipl Ang. Loreas Swisenban.

Emad: ikofbeiterwminren com  Prokusisten Siged Aribens, O S Kisstauar
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Especialistas en funciones de seguridad

Seguridad funcional de vélvulas de globo, de obturador rotativo, de bola y de mariposa

PFEIFFER
Chemie-Armaturenbav GmbH

o
Pfeiffer
Chemie-Armaturenbau GmbH

Herstellererkldrung
Hiarmil baathligl &a Firma

|fir

dass dis Geriide

der o.g. Baursiben fir die Verwondurng in sicharheltsgerichintan
Sysiem nach IEC 61508 und IEC 61511 ainsatzbar sind.

Dve Gearfiba sind gaalgnat 1lr den Einsatz in sicharheits-

e Anwendungen bis SIL 2 (sircelnes Gendt) und SIL 3

Lamibda safe, undotected 13606 1w
Lamibda safe, dotectad o

Lamibda dangarous, undalectod 12E07 i
Lamibda dangerous, daleced 0

PFD (avg) bel jibrlicher Prifung 54E04

HFT a

Cariilatyp A

Mutzbare Lebansdauer : Nach IEC 61508-2 7.4.7.4 kinnen
|8 = 12 Jahne angenamimen wanden oder ain Werl banutzt
dan, der sich durch Betriebabewiihrung des Anwenders

Sicherheitstechnische Annahme:
im Saiefall wird der Anirieb entiifiet, dadurch fihn das Vet in
dia Sicherweitsstellung. (Falls Antrsb montiart),

Hinweis;

Durch Ensatz sines Stalungsregers kann sine umiangraiche
Diagnose auch im laufandan Balrab durchgallnm werden. Damil
ann sich jo nach Einsatziall ein Diagnosegrad (dagnostic
covarnge facior) fir gelBhdiche Fahiler von griler T % erpeben.

Voraussetzungen:
Dia Repanaturzed ist kisin gegenibar der mittieren Anforderungs-
rabe, Durchschnitliche Beanspruchung in indusirielier Limgebung

durch Madien und Umgebungsbadngungen. Der Anwender ist
[&wﬁmwmm.

D

Manufacturer's Declaration
Tha manufacturer

PFEIFFER CHEMIE-ARMATURENBAL GMEH

Hooghe Weg 41, 47906 Kempen
Garmany

hereby certifies that

Kugelhdhne/ball valves BR/Series 26d/s

wilh the comespanding preumalic sctiuston are sultabis for
50 in safoly insirumentad sysloms acconding io

IEC 61508 and IEC 61511,

Tha devices are sultable for use in safaly-related applications.
up o SIL 2 (single device) and SIL 3 (redundant configuration)
according o IEC 81508,

The evidence is based on proven in use combined with &
FMEDA.

Devica compliance with SIL 2 i heraty certified.

Safuty-retated data;

Lambeda safe, undelacted 13E-06  1r
Lambeda eafe, delactod 0

Lambeda dangarous, undelscied 12807 1w
Lambeda dangarous, dabeclad [

FFD (avg) with annual tests 5A4E-04

HFT L]

Davica typo A

Usadul lifetima: According io IEC 61508-2 section T 4.7 48
usaful ifoesime of 8 = 12 years can be assumed. Other values
can be used based on the user's experience.,

This results in:
Sala fallure fraction (SFF) o1%

yean
T - 220 years

In case of falle, the preumatic achuator ks venbed,
causing the vabwe o move ko its lail-safe posilion

(¥ nctuator i mounbed),

Hote:

By using digital vahms positionars, the user has access to
exiensive diagnossic funclions also whils the process is
running. As a resull the diagnostic coverage facior for
dangarous failures can excesd T0% depending on the
applicatian.

Ereconditions:

The mean Eime b repair is shor compared o the average rale
of demand. Mommal exposurs Io industrial environments and
fluids. The user is responsible for ensuring thal the denvice is
used &8 indonded.

P My

Andra” Schapper ¥
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Especialistas en funciones de seguridad

Seguridad funcional de vélvulas de globo, de obturador rotativo, de bola y de mariposa

0.5. Baursinen 1ix die Verwendung in sicherhalisgenchiaten
System nach IEC §1508 und IEC 81511 einsetzhar sind,
Die Goriile sind gasignet ilr den Einsatz in sicherheits-
Arwandungon bis SIL 2 (sinzelnes Gerdd) und SIL 3
[redundants Varschaltung) gemdt IEC 61508
Dies Nachweis arfolgie auf der Basis der Bairisbabewdhitheit
[proven in use) kambinlert mit einer FMEDA.

Bascheinigt wird hismit SIL 2

Sicherheitstechnische Kenndaten:

Lambda safe, undebectad 14E-06 e
Lamibda sale, detectad v]

Lambda dangerous, undslecied 1,3E07 1w
Lambdn danganous, delsciad 0

PFD (avg) bl jakelicher Prifung 5,5E-04

HFT o
Gerlatyp )

lM.rIzhu-an:Huh IEC 61508-2 7.4.7.4 kinnen
8 - 12 Jahre angoncmman wardon cdor ain War banuts

Sicherheitatechnische Annaheme:
Im Stdefall wind dor Antrieh entiiftel, dadurch fhet dos Vent in
dies Sichorhalisstellung, (Falls Antriat montiet).

civerage faclor) Eir gafihdiche Fehler von griGer 70 % ergeben.

Yoraussetzungen:

Die Reparaturzeit ist klsin gegenlber dor mitthensn Anfardenungs-
rate. Durchschnittiche Beanspruchung In indusiriplior Uimgebung
durch Madian und Umgebungsbedingungen. Der Anwander st

PFEIFFER .
Pfeiffer
Ch.mmmm"ﬂbu“ Gth Chemie-Armaturenbau GmbH
Herstellererkldrung Manufacturer’s Declaration
|Hiermit bestatige die Firma Thea manuiacturer
PFEIFFER CHEMIE-ARMATURENEAU GMEBH
Hooghe Weg 41, 47906 Kempen
Germany
|t haraby certifias that
Klappen/butterfly valves BR/Series 14bic
e Garlile with tha comesponding preumatic actuators are sultabds for

uaa in salaly inslrumented sysiems according bo

IEC 61508 and IEC B1511.

Thia dervices are suitable for use in safety-retated applcations
up 1o SIL 2 (single davica) and SIL 3 {redundant configuration)
wcconding to IEC 61508,

Thia avidence i3 based cn proven in ue combined with a
FMEDA,

Davice compilance with SIL 2 is hedeby certified.

Safety-related data:

Lambda safe, undetected 14E-06 1t
Lambda safe, detected o

Lambda dangenous, undelectad 1,3E407 e
Lambida dangerous, dalecied o

PFD (avg) with annual lests 5,5E04

HFT L]

Devica bype A&

Usadul Bfetime: According bo IEC 61508-2 section TA.7.4 a2
usaful Iifotimes of 8 — 12 years can be assumed. Other values
can ba used based on the user’s experience.

:
|

z
é

-Requirsmants for the insirumant air quality
{sea salaly manual)

Satety-related assumptions:

In case of failure, the preumatic acluaior is venied,
causing the valve 1o mave i ils fal-safe position

(i mchuator s mounbed),

Hote:

By using digital valves positioners, ihe user has SOCesS 1o
exipnsive disgnostic funclions also while the process is
runining. As @ rosull the dagnostic coverags actor fof
dangerous fallures can excesd T0% depanding on tha
agplication,

Ereconditicns:

The mesan time o repalr ks short compased o the evarage rals
of demand. Mommal exposurs ko industrial envircnmants. and
Nuids. The usar ks responsible for enguring that the device ks

fr bestimmungsgemaien Gebrauch verantworlich, usad as intended.
- e -

V7 AR )
Dibabor van E " Andre’ Schaepper i
Cualitétssicharung Quality A 8 Diatum: moian _ Vistrishalsitung/Sales Management Dalec o0
PPEIFTER Chamis-Armatursnbas (b Tk +48 [0R152 2004 0 IEngatrages baim Armisgerion Krsbsid, HRB br. S000
Hoogha Wag 41 Telgtax «53 OII152 1585 Sanchbfulifuer: Dipl-ing. Lareng Solpentserp.
G- TR0 Mosmmpan Emad: AT Produrises. Sipnd & Dx. Jorg K
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Herstellererklarung
Manufacturer’s Declaration

zur Betriebsbewdhrung nach IEC 61508/61511
for proven-in-use according to 61508/61511

® VETEC

Ventiltechnik GmbH

FB002.012

Hiermit bestatigt die Firma

The manufacturer

VETEC Ventiltechnik GmbH
Siemensstralle 12, D — 67346 Speyer
Germany

fiir Stellventile der Bauart

hereby certifies that Series

62,72,73, 82,93

und die dazugehdrigen pneumatischen Antriebe, dass die
Geréte der 0.g. Baureihen fiir die Verwendung in
sicherheitsgerichteten Systemen nach IEC 61508 und IEC
61511 einsetzbar sind. Die Geréte sind geeignet fiir den Einsatz
in sicherheitsgerichteten Anwendungen bis SIL 2 (einzelnes
Gerat) und SIL 3 (redundante Verschaltung) geman IEC 61508.
Der Nachweis erfolgte auf Basis der Betriebsbewéahrtheit
(proven in use) kombiniert mit einer FMEDA. Das Ergebnis der
Untersuchungen wurde von EXIDA verifiziert.

Sicherheitstechnische Kenndaten:

Lambda safe undetected 6,7*107 1/hr
Lambda safe detected

Lambda dangerous undetected 1,7*107 1/hr
Lambda dangerous detected 0

PFD (avg) bei jahrl. Prifung 7.4*10*
HFT 0

Geratetyp A

Nutzbare Lebensdauer: Nach IEC 61508-2 7.4.7.4 kénnen
8-12 Jahre angenommen werden oder ein Wert benutzt werden,
der sich durch Betriebsbewéhrung des Anwenders ergibt.

Daraus ergeben sich:

SFF 80%
MTBFgesamt 136 Jahre
MTBF gangerous 671 Jahre
DC (Diagnostic coverage) 0

BestimmungsgeméaRe Verwendung ist zu beachten:
- Bedienungsanleitung
- Anforderung an Instrumentenluftqualitét (Sicherheitshandbuch)

Sicherheitstechnische Annahme:
Im Stérfall wird der Antrieb entliiftet, dadurch fahrt das Ventil in
die Sicherheitslage.

Hinweis:

Durch den Einsatz eines Stellungsreglers kann eine
umfangreiche Diagnose auch im laufenden Betrieb durchgefiihrt
werden. Damit kann sich je nach Einsatzfall ein Diagnosegrad
(diagnostic coverage factor) fiir gefahrliche Fehler von groRer
70% ergeben.

Voraussetzungen:

Die Reparaturzeit ist klein gegenlber der mittleren
Anforderungsrate. Durchschnittliche Beanspruchung in
industrielle Umgebung durch Medien und
Umgebungsbedingungen. Der Anwender ist flir
bestimmungsgemaRen Gebrauch verantwortlich.

Speyer, 19.Jan.2010 / 19-Jan-10] -

Control Valves with the corresponding pneumatic actuators are
suitable for use in safety instrument systems according to

IEC 61508 and IEC 61511. The devices are suitable for use in
safety-related applications up to SIL 2 (single device) and SIL 3
(redundant configuration) according to IEC 61508.

The evidence is based on proven in use combined with FMEDA.
The results were verified by EXIDA.

Safety related characteristics:

Lambda safe undetected 6,7*107 1/hr
Lambda safe detected 0

Lambda dangerous undetected 1,7 *107 1/hr
Lambda dangerous detected 0

PFD (avg) with annual tests 7.4*10"
HFT 0

Device type A

Usable lifetime: According to IEC 61508-2 7.4.7.4 a useable
lifetime of 8 to12 years can be assumed. Other values can be
used based on the user’s experience.

This results in:

SFF 80%
MTBFotal 136 years
MTBF gangerous! 671 years
DC (Diagnostic coverage) 0

Intended use must be observed:
- Operating instructions
- Requirements for instrument air quality (see safety manual)

Safety related assumption:
In case of failure, the pneumatic actuator is vented, causing the
valve to move to its fail-safe position.

Note:

By using digital valve positioners, the user has access to
extensive diagnostic functions also while the process is running.
As a result, the diagnostic coverage factor for dangerous failures
can exceed 70% depending on the application.

Preconditions:

The mean time to repair is short to the average rate of demand.
Normal exposure to industrial environment and fluids.

The user is responsible for ensuring that tfie device is used as

Bernhard Beier e
QM — Beauftragter / QA - Responsible

Norbert Hock FLu~"7
Geschéftsfiihrer / Managing director
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Especialistas en funciones de seguridad
Seguridad funcional de vélvulas de globo, de obturador rotativo, de bola y de mariposa

K1 Apéndice 2 - Ejemplo de lista de comprobacién para un elemento final

Lista de comprobacién de equipos de seguridad - Checklist @

«
z
o

Comprobacién elemento final

2La documentacién de la unidad esté completa y actualizada?

sLos cables de conexion estan en buen estado?

sLas uniones roscadas estén en buen estado?

sLa inscripcion esté completa y es legible? sala de control, local, sistema de control y PLC seguro

2No existe humedad/agua/aceite/polvo en las carcasas conectables? (electrovéivula, transmisor de posicion, efc...)
sNo existe corrosién en el accionamiento o electrovélvula? 3Estd la pintura en buen estado?

Inspeccién visual del sistema neumdtico: 3Estén todas las conexiones neuméticas en buen estado y son herméticas?
sNo existe corrosién y tienen una conexion firme los puentes/columnas/acoplamientos/tuercas de fijacion?

sLa empaquetadura de la vélvula cierra herméticamente? 3Hay algin indicio de medio de proceso?

éE' fuelle de cierre/conexion de fugu/Fue”e esta en buen estado?

OO0 o0oo0oooooognDD
OO0 o0oo0oooooognDD

Comprobar la via de desaireacion de la electrovélvula
Comprobacién de la posicion de seguridad

Seleccionar el elemento final en

. . O ]
el sistema de control de procesos Seleccionar modo manual y mover
P&ID afallo cierra bCcs * Vélvula: desconectar el tubo de aire
Lazo Vévla mientras se mueve la valvula!
sCorresponde la posicién de la valvula con la sefial de salida? jlr a las posiciones ABIERTA y CERRADAI O O
2Se mueve el accionamiento sin dificultad a su posicién cuando se aplica una sefial de presion? ] ]
sHay alguna fuga en el accionamiento? O O
+Se mueve el accionamiento sin dificultad a su posicién de seguridad por la fuerza de los resortes? ] ]
Tiempo de recorrido de la vélvula  N/A [0 Tiempo a abrir la vélvula sec. Tiempo para cerrar la vélvula sec.
Tiempo de cierre N/A 0 Tiempo permitido de la vélvula para Tiempo de cierre de la vélvula a su
ala posicién de seguridad moverse a su posicién de seguridad sec. posicién de seguridad sec.

. Caudal de fuga admisible en la Caudal de fuga medido en la

Caudal de fuga admisible N/A O 9 9

posicién de seguridad  1/min, m3/min posicién de seguridad 1/min, m%/min

Para medir el caudal de fuga es necesario desmontar la vélvula de la tuberia y probarla en el banco de pruebas.

Consultar la norma DIN EN 12266-1 (A.4 Comprobacién del cierre) para el procedimiento de prueba.

En la tabla siguiente se encuentran los caudales de fuga admisibles.

Para vélvulas de control funcionando como equipo de seguridad, la fuga también se puede medir segtn la norma DIN EN 1349.

Medio prueba | caudal fuga A | caudal fugaB | caudal fugaC | caudal fuga D caudal fugaE | caudal fuga F | caudal fuga G

Liquido Liquido 0.01 *DN 0.03 *DN 0.1 *DN 0.3 *DN 1.0 *DN 2.0 *DN
Fuga no

Gas visible durante | 0.3 +pN 3.0 *DN 30.0 *DN 300 *DN 3000 *DN 6000 *DN
la prueba

Los caudales de fuga son validos sélo cuando la temperatura ambiente prevalece en la salida. "Fuga no visible durante la prueba"
significa que no se ve humedad o la formacion de gotas o burbujas. Esto corresponde a un caudal de fuga inferior a caudal fuga B.

Colocar etiqueta verde una vez finalizado el test. O
2Es necesario realizar algon trabajo de reparacién en el sistema? Si es el caso, escribir una orden separada. ] ]
Evaluador 1: Evaluador 2: Fecha de prueba: Firma:
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Especialistas en funciones de seguridad
Seguridad funcional de vélvulas de globo, de obturador rotativo, de bola y de mariposa

Lista de comprobacién de equipos de seguridad - Checklist

Usuario Creado/Revisado por:

Servicio: Planta: Subplanta: Tag:

Estado durante la prueba: PLC/DCS: Evaluador: Fecha de prueba:

Prueba: parada

Posicion de seguridad: Nivel SIL: Arquitectura: Principio de medicién:
Fabricante: Modelo del fabricante: NOm. de cuerpo/nim. de serie/nom. de sello/nim de ID:
Lugar de instalacion: Medio de barrera: +H551-14E2

En los siguientes lazos SIL existe elemento final

Nom. SIF:
Primer test: [J Repeticién: [ Test revision: [J
Test elemento final Test de bloqueo

....... GRS <...... GNOS

- Es necesaria la evaluacién de peligros del proceso y de la seguridad en la planta y la instalacién
- jObtener un permiso de trabaijo!
- iProveerse de las protecciones adecuadas para el trabajo! jObservar las regulaciones Ex!

- iLa persona que realiza el trabajo es responsable de seguir los métodos de mantenimiento adecuados y actualizados y de
utilizar las herramientos adecuadas y en buen estado!

- iLa persona que realiza el trabajo debe poseer el seguro obligatorio durante el frabaijo!

Esto incluye, por ejemplo, prohibir el acceso al lugar de trabajo a personas no autorizadas o evitar el contacto accidental con instala-
ciones eléctricas sin proteccién al abandonar temporalmente el lugar de trabajo.

- Tomar las medidas necesarias para proteger la planta contra influencias externas, como climatologia u ofras influencias externas
perjudiciales.

Lista de equipos de medicién:

Tipo/fabricante/modelo: Nomero de serie:
Tipo/fabricante/modelo: Nomero de serie:
Tipo/fabricante/modelo: Nomero de serie:
Tipo/fabricante/modelo: Nomero de serie:
Tipo/fabricante/modelo: Nomero de serie:
Tipo fabricante/modelo: Nomero de serie:
Evaluador 1: Evaluador 2: Fecha de prueba: Firma:
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